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Deterministic SIR

• ไดก้ล่าวถึง Deterministic SIR และ Stochastic SIR มาก่อนหนา้น้ีแลว้
• ในสไลดชุ์ดน้ี เราจะมาดูวา่ ในระหวา่งท่ีมาตรการป้องกนัติดเช้ือ และบรรเทาการระบาดยงัด าเนินอยู ่แลว้มี
การผอ่นปรน ท าใหค้่า Effective reproductive ratio สูงข้ึน จะเกิดอะไรข้ึนในบริบทต่างๆ

• เช่น จะเกิด Second wave หรือไม่ อยา่งไร เหมือนหรือต่างจากกรณี Stochastic SIR อยา่งไร
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ในระยะยาวจะติดเช้ือ 60%

บริบทพืน้ฐาน คือการติดเช้ือในสังคม 
10,000 คนท่ีมีมาตรการบรรเทาการ
ระบาดจนมีค่า Reproductive ratio r = 1.5
อตัราเสียชีวติคิดเป็น 5% ของผูติ้ดเช้ือMore Deterministic SIR Modeling : อ.นพ.ภาณุวฒัน์ เลิศสิทธิชัย Slide 3/12
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บริบทพืน้ฐาน มีค่า Reproductive ratio r = 1.5
โรคสงบลงในช่วงเวลา 35 – 40 วนั สัดส่วน
เสียชีวติ คิดเป็น 2.91 % โดยรวม (291/10,000)

เสียชีวติ 2.91%
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เม่ือผ่อนปรนมาตรการบรรเทา
จน ค่า r = 3 (จาก r =1.5) ณ 
วนัท่ี 20 ขณะขาลงของการ
ระบาด จะเกดิ 2nd wave และ
สัดส่วนเสียชีวติเพิม่เป็น 4.2 %
การระบาดจะด าเนินนานข้ึน

กรณีท่ี ๑ เพิ่มค่า r เท่าตวั

ผอ่นปรน
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เม่ือผ่อนปรนมาตรการบรรเทา
จน ค่า r = 3 (จาก r =1.5) ณ 
วนัท่ี 30 ขณะขาลงของการ
ระบาด จะเกดิ 2nd wave และ
สัดส่วนเสียชีวติเพิม่เป็น 3.7 %
การระบาดจะด าเนินนานยิง่ข้ึน

กรณีท่ี ๑ เพิ่มค่า r เท่าตวั

ผอ่นปรน
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เม่ือผ่อนปรนมาตรการบรรเทา
จน ค่า r = 3 (จาก r =1.5) ณ 
วนัท่ี 40 เม่ือการระบาดสงบลง
แลว้ จะเกดิ 2nd wave และ
สัดส่วนเสียชีวติเพิม่เป็น 3.7 %

กรณีท่ี ๑ เพิ่มค่า r เท่าตวั

ผอ่นปรน
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เม่ือผ่อนปรนมาตรการบรรเทา
จน ค่า r = 2 (จาก r =1.5) ณ 
วนัท่ี 20 ขณะขาลงของการ
ระบาด เกดิ 2nd wave เลก็ๆ และ
สัดส่วนเสียชีวติเพิม่เป็น 3.3 %
การระบาดจะด าเนินนานข้ึน

กรณีท่ี ๒ เพิ่มค่า r เลก็นอ้ย

ผอ่นปรน
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เม่ือผ่อนปรนมาตรการบรรเทา
จน ค่า r = 2 (จาก r =1.5) ณ วนัท่ี
30 ขณะขาลงของการระบาด ไม่
เกดิ 2nd wave และสัดส่วน
เสียชีวติแทบไม่เพิม่เป็น 2.93 %

กรณีท่ี ๒ เพิ่มค่า r เลก็นอ้ย

ผอ่นปรน
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เม่ือผ่อนปรนมาตรการบรรเทาจน 
ค่า r = 4 (จาก r =1.5) ณ วนัท่ี 20 
ขณะขาลงของการระบาด จะเกดิ 
2nd wave ใหญ่ และสัดส่วนเสียชีวติ
เพิม่เป็น 4.57% การระบาดจะ
ด าเนินนานข้ึน แต่ไม่มาก

กรณีท่ี ๓ เพิ่มค่า r มากข้ึน

ผอ่นปรน
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เม่ือผ่อนปรนมาตรการบรรเทาจน ค่า r = 4
(จาก r =1.5) ณ วนัท่ี 40 เม่ือการระบาดสงบ
ลงแลว้ จะเกดิ 2nd wave ใหญ่ และสัดส่วน
การตายเพิม่เป็น 4.32%

กรณีท่ี ๓ เพิ่มค่า r มากข้ึน

ผอ่นปรน
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สรุป

• Deterministic SIR ท านายวา่จะเกิด 2nd wave แปรผนัตามค่า r ท่ีเพิ่มข้ึน แต่ถา้ค่า r เพิ่มไม่มาก และเกิดในช่วง
ท่ีการระบาดสงบลง อาจไม่เกิด 2nd wave ดงัน้ันการผ่อนปรนมาตรการบรรเทาฯ กค็วรท าทีละน้อย เม่ือการ
ระบาดเร่ิมสงบลง โดยคอยให้สงบลงช่วงเวลาหน่ึงก่อน กอ็าจจะดกีว่า

• ผลการวเิคราะห์ต่างจากกรณี Stochastic SIR ในแง่ท่ีวา่ ส าหรับ Stochastic SIR ถา้ค่า r เพิ่มไม่มาก 2nd wave 
จะเกิดหรือไม่กไ็ด ้(By chance) และจุดเวลาท่ีจะเกิด 2nd wave อาจไม่แน่นอน
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