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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

เริ่มตนการใชงาน 

1. เปดเครื่องสํารองไฟ 

2. เปดการใชงานกลองจุลทรรศน เริ่มจาก power supply ของกลองจลุทรรศน > กดเปดปุมเปด

ดานซายมอืของผูใชงาน 

3. เปดการใชงานคอมพิวเตอร 

4. เปดการใชงานโปรแกรมโดยการดับเบิล้คลิกทีไ่อคอน ZEN Pro 

5. เลือกเปดเปดควบคุมตามตัวอยางที่ตองการ 

จบการใชงาน 

1. เปลี่ยน objective ไปทีห่ัวตําสดุ และ แลวนํา sample ออก (หากใชงาน oil ใหเชด็ทําความสะอาด

หัวเลนสดวยกระดาษเชด็เลนส) 

2. ปดโปรแกรม (รอจนกวาไอคอน ที่แถบเมนดูานขวาลางหายไป) > ปดคอมพวิเตอร > 

ปดกลองจุลทรรศน > ปด power supply ของกลองจุลทรรศน  
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

เริ่มการใชšงานโปรแกรม ZEN 

เมื่อเริ่มการทำงานกับโปรแกรม ZEN แลšว โปรแกรมจะตรวจหาอุปกรณŤตŠาง ๆ ที่ตŠอกับระบบกลšอง

จุลทรรศนŤ และขอใหšผูšใชšทำการ calibrate แทŠนวางตัวอยŠางดังแสดงในรูปดšานลŠาง คลิกคำวŠา Calibrate 

Now  
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

Locate mode: เลือกตำแหนŠงที่สนใจ

ของตัวอยŠางผŠานเลนสŤตาหรือกลšองดิจิทลั 
 

 

หลังจากโปรแกรมพรšอมใชšงานแลšวจะเขšาสูŠโหมด 

Locate โดยอัตโนมัต ิทั้งนี้ สามาเลือกวŠาจะมองผŠาน

เลนสŤตาพรšอมกลšองสีหรือจะสลับไปที่กลšองขาว-ดำ

สำหรับการถŠายตัวอยŠาง FL 

ปุśม Favorites สำหรับเลือกเทคนิคที่ตšองการใชšงาน 

DAPI: สียšอมฟลูออเรสเซนซŤในชŠวง emission สีน้ำเงิน 

ไดšแกŠ DAPI, Hoechst 33342, Alexa Fluor 405 หรือ

สีอื่นที่ใกลšเคียงกัน 

FITC: สียšอมฟลูออเรสเซนซŤในชŠวง emission สีเขียว 

ไดšแกŠ FITC, GFP, eGFP, Alexa Fluor 488 หรือสีอื่น

ที่ใกลšเคียงกัน 

Cy3: สียšอมฟลูออเรสเซนซŤในชŠวง emission สีสšมแดง 

ไดšแกŠ Cy3, TRITC, Alexa Fluor 555 หรือสีอื่นที่

ใกลšเคียงกัน 

Cy5: สียšอมฟลูออเรสเซนซŤในชŠวง emission สี far red 

ไดšแกŠ Cy5, APC, Alexa Fluor 647 หรือสีอื่นท่ี

ใกลšเคียงกัน 

TexRed: สียšอมฟลูออเรสเซนซŤในชŠวง emission สี

แดง ไดšแกŠ MitoTracker RED FM/CMXRos, txRed, 

mCherry, Cy3.5 หรือสีอื่นที่ใกลšเคียงกัน 

BF: Brightfield 
 

 

สามารถเปลี่ยนเลนสŤวัตถุที่ใชšเก็บภาพโดยเลือกจาก ดšานซšายมือ หรือหนšาตŠาง Microscope ดšานขวามือ 

 

 

 

 

เมื่อเสร็จแลšวใหšปŗดทางเดินแสงทั้งหมดโดยเลือกท่ี Close All 
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

การพรีวิวภาพและการเก็บภาพจากกลšองดิจิตอล 

1. เลือกกลšองใหšเหมาะกับการใชšงานที่ Active Camera : 

Axiocam305 สำหรับภาพสีและดันดันกšานสีเงินที่หัว

กลšองดšานขวามือไปสุด (จะยังมองเห็นภาพท่ีตาไปพรšอม

กันดšวย) 

Axiocam807 สำหรับภาพขาว - ดำ และดึงกšานสีเงินที่

หัวกลšองไปจนสุด 

 

2. เลือกปุśม Live เพื่อแสดงภาพ        

                                                  

3. สามารถปรับความสวŠางของไฟและภาพ (Exposure 

Time) ผŠานหนšาตŠาง Camera และหากถšาเปŨนกลšองสีใหš

ปรับ white balance สำหรบัการปรับโทนสีของภาพ 

ดšวยปุśม Auto หรือ Pick  

 

4.ภาพที่แสดงสามารถเก็บภาพไวšไดšโดยเลือก Snap และ

บันทึกภาพ โดยเลือกภาพที่ตšองการบันทึก > File > 

Save as with option > ตั้งชื่อไฟลŤและเลือกfile type 

ซึ่งหากถšาไมŠเลือก จะเปŨนไฟลŤ .CZI 
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

Acquisition Mode: การเก็บภาพ Multichannel, Z-stack, Tiles, Time- laps 
 

การเก็บภาพฟลูออเรสเซนซŤ (FL) 

 ไปท่ีแท็ป Acquisition เลือกการตั้งคŠาการถŠายภาพจาก experiment ที่ถูกกำหนดไวšแลšวผŠานรายชื่อ

ใน Experiment Manager หรือดึงคŠาที่เคยตั้งไวšจากไฟลŤ czi ดšวยปุśม Reuse   

 

เมื่อเลือกโหมดในการเก็บภาพแลšว หนšาตŠางตŠาง ๆ จะแสดงคŠาในการเก็บภาพดังนี้  
 

Acquisition Parameter: Channels 
 
1. เลือก channel ที่ตšองการถŠายภาพ ในชŠองสีที่

ตšองการถŠายภาพ 

2. เลือกชŠวงสีที่ตšองการมองภาพ Live view ดšวย

การคลิ๊กซšายในชŠองสีที่ตšองการ เชŠน ตšองการดูภาพชŠวง

แสงสีเขียว ใหšกดท่ี FITC จะมีสีเทาขึ้นที่ชŠองของ FITC 

และกดปุśม Live ที่มุมบนซšายของหนšาจอเพ่ือแสดงภาพ 

3. โปรแกรมสามารถปรับคŠาการเปŗดหนšากลšองไดš

อยŠางอัตโนมัติโดยการกด  Auto Exposure หรือพิมพŤ

คŠาที่คงที่ในชŠองตัวเลขใน Time โดยสามารถปรับแยกกัน

ไดšทุกชŠวงสี 

4. และปรับคŠาเสร็จแลšวใหšกด Stop และเลือก 

Snap เพื่อเก็บภาพ ซึ่งภาพท่ีไดšจะเปŨนการรวมทุกสีที่มี

การ  ไวš   

       

Sample : หากเลือกตามในรูปภาพจะไดšภาพทั้งหมด 5 

ชŠวงคลื่นในภาพเดียว 
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

การเก็บภาพแบบ Z-Stack (การเก็บภาพตัวอยŠางแบบหลายชั้น) 
 

เมื่อเลือกโหมด Z-Stack ดังภาพทาง

ซšายมือ การตั้งคŠาในการถŠายภาพ Z-stack 

จะขยายขึ้นมาอัตโนมัติ 
 
 
 
 
1. เลือกการถŠายภาพแบบ Z-stack จาก

การกำหนดตำแหนŠงบนสุดและลŠางสุด 

(First/Last)  สำหรับตัวอยŠางที่ไมŠทราบ

ความหนาที่แนŠนอน โดยกด Live เพื่อแสดง

ภาพบนหนšาจอ  

2. หมุนโฟกัสไปที่ตำแหนŠงบนสุด จากนั้น

กด Set First เพื่อบันทึกตำแหนŠง  

3. จากนั้นหมุนโฟกัสไปในทิศทางตรงขšาม 

จากนั้นกด Set Last เพื่อบันทึกตำแหนŠง 

4.  เลือก Optimal โปรแกรมจะทำการ

คำนวณจำนวนชั้นใหšโดยอัตโนมัติซึ่งจะปรับ

ตามความเหมาะสมหรือ จะเลือกความหนา

เองในชŠอง interval 

 

 

เมื่อเสร็จแลšวหยุดภาพโดยกดที่ Stop และเริ่มเก็บภาพ Z-Stack เมื่อกดที่ Start Experiment 
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

การเก็บภาพแบบ time series  
 

เมื่อเลือกโหมด Time Series ดังภาพทาง

ซšายมือ การตัง้คŠาในการถŠายภาพแบบ 

time series จะขยายขึ้นมาอัตโนมัต ิ ทั้งนี้

สามารถเก็บภาพฟลูออเรสเซนสŤหลายสี

และ Z-Stack รŠวมกับการเก็บภาพ time 

series ไดš 
 
 

 

 

 

Duration:  เปŨนการกำหนดระยะเวลาในการเก็บภาพท้ังหมด โดยสามารถกำหนดไดšเปŨนรอบ (cycles) หรือ

เวลา (หนŠวยเปŨนมิลลิวินาที วนิาที นาที ชั่วโมง หรือวัน) หากไมŠกำหนด cycles สามารถหยุดการทดลองไดšเอง

ผŠานการเลือก As Long as Possible 

 

Interval: เปŨนการกำหนดระยะหŠางระหวŠางการเก็บภาพในชŠวงเวลาที่กำหนด (หนŠวยเปŨนมิลลิวินาที วินาที 

นาที ชั่วโมง หรือวัน) 

 

เริ่มเก็บภาพ time series โดยคลิก Start Experiment 
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

 

Acquisition Mode: การเก็บภาพ Tiles (การเก็บภาพตัวอยŠางขนาดใหญŠ) 
 

 
 
1. เมื่อเลือกโหมด Tiles ดังภาพทาง

ซšายมือ การตั้งคŠาในการถŠายภาพ Tiles จะขยาย

ขึ้นมาอัตโนมัติ 

2. กด Show viewer เพื่อเริ่มทำการเลือก

พื้นที่ท่ีตšองการถŠาย ซึ่งจะมีหนšาตŠาง Tiles – 

Advance Setup แสดงขึ้นมาที่ดšานขวา และกด 

Live เพื่อดูภาพปŦจจุบัน 

3. เลือกโหมดในการเก็บ Tiles ในโหมดที่ 

3 (X,Y) เลื่อนไปท่ีมุมบนสุดที่ที่ตšองการและกด 

ปุśม + เพื่อบอกจุดเริ่มตšนในการเก็บ แลšวเลื่อนไป

ตามมุมตŠางๆ กดปุśม + ไปเรื่อยๆจนครบพื้นที่ท่ี

ตšองการ 

4. เมื่อเสร็จแลšวหยุดภาพโดยกดที่ Stop 

และเริ่มเก็บภาพ เมื่อกดที่ Start Experiment 
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

Image Processing Mode: การปรับภาพหลังถŠาย  

- การปรับกราฟ Histogram (คาสี RGB) เพื่อปรับสีของภาพสามารถเลื่อนในแถบ histogram ที่อยู

ดานลางของภาพ  

 

โดยหากเปนภาพ FL จะสามารถปรับแตละ channel ดวยการเลือก Single Channel เลือกกดแตละสีในภาพ

แลวจึงคอยปรับกราฟ เสร็จแลวติ๊กออกจะไดภาพที่มีครบทุก channel ดังเดิม  

- การปรับภาพ Deconvolution (ใชสําหรับภาพ FL) 

1. ไปท่ีแทบ Processing เลือก method เปน 

Deconvolution 

2. เลือก input ที่ตองการ 

3. ปรับ Parameters ตามตองการซึ่งจะใหผลและ

เวลาในการประมวลผลที่ตางกัน 

4. เลือก Apply เพื่อดําเนินการ ซึ่งจะมีภาพใหม

แสดงขึ้นมาในแท็ปภาพสุดทาย 
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

Image Analysis Mode: การวัดเบื้องตšน (วดัขนาด, ใสŠ scale bar)   

*โหมดนี้สามารถใชšงานใน ZEN lite  

 เลือกภาพที่ตšองการวัด เขšาไปที่ Graphics จะมีเครื่องมือในการวัดตŠางๆ 

เชŠน 

 การเลือกพื้นที่ ROI, การใสŠขšอความ, การใชš scale bar 

 การวัดระยะ, การใสŠลูกศร, การวัดขนาดสี่เหลี่ยม วงกลม เปŨนตšน 

 สามารถใสŠคŠาตŠางๆไดš โดยไปท่ี Frequent Annotations 

 ซึ่งจะมี เวลาการถŠาย , ตำแหนŠง focus และ คŠา Exposure time เปŨนตšน  

*หาก save รูปเปŨนไฟลŤรูปทั่วไป แลšวไมŠมีคŠา scale bar หรือ คŠาmeasure 

ในภาพนั้นใหšกดที ่ Burn-in Annotations เพื ่อทำการ merge เขšากับ 

scale bar หรือ คŠาmeasure 

สำหรับการ Export Table 

 

1.ไปที่  จากนั้นใน tap Measurement คลิกที่  

2.จะขึ้นเปŨนตาราง หากตšองการจะ save ตารางไปที่ File > Save As (สามารถ save file ไดš 3 รูปแบบคือ .czt, .csv และ 

.xml)  
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

การบันทึกไฟลภาพ 

 

 

 

 

 

1.การบันทึกภาพ ไปทีF่ile Save จะเปนการsave file นามสกุล CZI. หรือsave ซํ้าไฟลเดิม Save As CZI 

จะเปนการsave file นามสกุล CZI. หรือ Save As with Options เพื่อเลือกเซฟในนามสลุกอื่น 
 

2.หากตองการExport เปนไฟลภาพนามสกุลอื่น 

ไปท่ีFile > Export/Import > Export เลือก input image  
 

                                                           

                                                                  

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

เลือกfile type   

Burn scale   

                                                        

เลือกตําแหนงที่จะเก็บไฟลเพื่อ                           

และการปรับแตง                
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

 การบันทึกไฟลวีดีโอ 
 

 

 

 

 

1. ไปท่ีFile > Export/Import > Movie Export เลือก input image 
 
 

 

 

 

เลือกfile type ของ Movie 

เลือกขนาดของวีดีโอ 

เลือกความเร็วในการ

แสดงผล เลือกตําแหนงที่

จะเก็บไฟล 

 

2. 

 

 

 

 

 
 

 

3. จากนั้นกด 
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        คูŠมือการใชšงานเบื้องตšนสำหรับกลšอง ZEISS  

Image Analysis Mode: การนับ Cell แบบ automatic ดšวย Ai 

1. ไปท่ี Analysis  เลือก Bio Apps เลือก Cell Counting 

2. เลือก Setting ที่ตšองการ 

3. เลือกภาพที่ตšองการนับcell แท็ป  input  

4. กด Run Analysis เพื่อเริ่มการนับิ เมื่อเรียบรšอย

โปรแกรมจะแสดงผลการนับและตารางการนับ ที่แท็ป Bioapp

ของรูปภาพ   
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Image Analysis Mode: การวัดแบบอตัโนมัตแิบบสรšางขั้นตอนเอง 

1. เมื่อทำการเก็บภาพเรียบรšอยแลšว ไปที่แท็ป  

2. เลือก New เพื่อตั้งชื่อตัวอยŠางที่จะนำมาวิเคราะหŤ 

3. คลิกที่  

 

4. โปรแกรมจะแสดงหนšาตŠางการตั้งคŠาสำหรับการแบŠงกลุŠมในการนับตัวอยŠาง (Classes) 

4.1 สามารถเพิ่มกลุŠมในการนับตัวอยŠางโดยการกด Add Class 

4.2 สามารถลบกลุŠมในการนับตัวอยŠางโดยการกด Remove Class  

4.3 สามารถกำหนดสีของกลุŠมโดยการเลือกสีที่ปุśม Color 

4.4 เลือก Next เพื่อเขšาสูŠขั้นตอนถัดไป 

  

1 

2 

4.1 4.2 

4.3 4.4 

3 
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5. เลือกบริเวณของตัวอยŠางท่ีตšองการนำมาวิเคราะหŤ 

5.1 เลือกเครื่องมือในการกำหนดพื้นที่ ที่จะนำมาใชšในการวิเคราะหŤ 

5.2 เลือกโหมดที่ใชšกำหนดบริเวณที่ใชšในการวิเคราะหŤ 

5.3 เลือก Next เพื่อเขšาสูŠขั้นตอนถัดไป 

 
 

6. แสดงขั้นตอนการกำหนดบริเวณพื้นที่ของตัวอยŠางท่ีตšองการวิเคราะหŤ สามารถทำไดšโดยเลือกไปที่ตัวอยŠางที่

สนใจจะวัด และสามารถใชšฟŦงกŤชั่นสำหรับการปรับการตั้งคŠาในการวิเคราะหŤภาพไดš จากนั้นกด Next 

5.1 

5.2 

5.3 
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ฟŦงกŤช่ันสำหรับการปรับตั้ง

คŠาในการวิเคราะหŤภาพ 
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7. กำหนด Condition ของตัวอยŠางไดš โดยเลือก Edit โดยโปรแกรมจะแสดงหนšาตŠาง Condition parameter ตŠางๆที่

สามารถนำมาวิเคราะหŤตัวอยŠางไดš สามารถเลือกไดšโดยการดับเบลิคลิก จากนั้นกด OK แลšวกด Next 

    

 

 

 

 

 

8. สามารถแกšไขการตั้งคŠาของตัวอยŠางไดšจากแทบเครื่องมือ เชŠน การแยกตัวอยŠาง ลบตัวอยŠาง เปŨนตšน 

จากนั้นกด Next 

 

Condition parameter  

แถบเครื่องมือ  
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9. สามารถปรับตั้งคŠา parameter ในการวิเคราะหŤและแสดงผลตัวอยŠางไดš จากนั้นกด Next 

  

 

 

 

 

 

 

 

10. โปรแกรมจะแสดงผลการวเิคราะหŤ จากนั้นกด Finish 
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11. ทำการวิเคราะหŤตัวอยŠางหลังจากการตั้งคŠา จากขšอ 1-10 โดยการกด Analyze โปรแกรมจะแสดงผลการวิเคราะหŤ

ออกมา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. สามารถแสดงผลเปŨนตาราง และผลสรุปการนับจำนวนโดยการกด Create Tables 

 

หนšาจอแสดงผลการวิเคราะหŤ 


