
Natini Jinawath, MD, PhD, DABMGG
Research Camp (Big Data) 2022

June 6 , 2022

Ramathibodi Comprehensive Tumor Biobank









Timeline





Serum

Plasma

Cancer 
tissue

Normal 
tissue

PBMC

DNA, 
total RNA

OCT 
block

Cancer 
organoid

Cryo-
preserved 
single cell

Type of Biospecimen in Ramathibodi Comprehensive Tumor Biobank

7

Ramathibodi Comprehensive Tumor Biobank



Pipeline



Ramathibodi Comprehensive Tumor Biobank

> 3,000 cases
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• Thai Patent Pending
• ระบบการจดัเกบ็ขอ้มูลธนาคารชีวภาพ 

สาํหรับขอ้มูลตวัอยา่งทางชีวภาพ

แบบสหสถาบนั

• รองรับการทาํงานในรูปแบบของอุปกรณ์อิ

เลก็โทรนิคสมยัใหม่

• สามารถใชร้ะบบเมทริกซ์ QR

• ระบบประเมินค่าใชจ่้ายเบ้ืองตน้ของ

สถาบนัต่าง ๆ แยกตามหวับญัชีของแต่ละ

สถาบนั

• มีการปกปิดขอ้มูลส่วนบุคคลอยา่ง

เหมาะสม (ตามกม.PDPA) และแต่ละ

สถาบนัจะมีสิทธิเขา้ถึงขอ้มูลเฉพาะของ

ส่วนท่ีตนเองจดัเกบ็เท่านั้น

Ramathibodi Comprehensive Tumor Biobank

Ramathibodi Tumor Biobank Software v3.0



Cancer

Year

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Total

Breast cancer 5 66 69 43 52 51 67 47 4 404

Colon cancer 2 3 59 58 46 38 10 216

CVT 40 61 65 73 60 312 19 4 634

ENT 2 1 1 2 6

esophagus 11 21 11 18 61

GYNE 5 40 62 46 57 31 20 15 276

Head and Neck 43 200 190 52 346 36 1 868

Hepato 7 16 1 26 28 78

Neuro 9 14 6 14 15 5 14 19 1 97

Ortho 2 23 12 5 12 11 21 13 17 1 117

Pediatric onco 17 29 28 20 25 14 12 23 3 171

Stomach 5 1 1 1 15 8 9 6 1 47

Uro 4 8 12

EYE 15 8 7 19 13 9 16 87

Total 2 72 237 312 438 534 316 874 264 25 3074

Ramathibodi Comprehensive Tumor Biobank

TOTAL NO. OF CASES

As of 23 Jan 2022
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TOTAL NO. OF SPECIMENS

Values Breast 
cancer

Colon 
cancer CVT ENT esophagus GYNE Head and 

Neck Hepato Neuro Ortho Pediatric 
onco Stomach Uro EYE Total

Cancer_Serum 778 486 917 15 137 565 1871 179 228 312 225 130 24 217 6084

Cancer_Plasma 669 443 955 10 137 558 1949 167 182 193 319 116 13 175 5886

Cancer_Buffy_Coat 642 344 770 8 145 547 1499 138 163 213 308 93 12 158 5040

Cancer_UrineSupernatant 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 32

Cancer_Tissue 880 535 676 16 59 180 16 13 176 341 159 126 36 75 3288

Normal_Serum 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Normal_Buffy_Coat 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 4

Normal_Tissue 874 523 346 12 58 71 8 10 5 172 54 124 33 64 2354

Cancer_UrinePellet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 24

DNA 242 218 575 0 114 236 480 0 50 0 73 15 41 0 2044

Benign_Tumor 0 0 0 0 0 95 0 0 0 0 1 1 0 0 97

RNA 9 0 0 0 0 1 16 0 3 0 1 0 0 0 30

plasma_no_ficoll 87 60 1380 0 0 33 1759 53 48 47 55 13 0 38 3573

buffy_coat_no_ficoll 0 0 15 0 0 0 379 0 0 0 0 0 0 0 394

Cancer_Plasma_Paxgene 0 0 0 0 0 147 857 352 0 0 0 0 0 0 1356

Adjacent_Normal 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Premalignant_tissue 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Total 4181 2609 5634 61 650 2433 8839 912 855 1278 1197 618 215 727 30209

As of 23 Jan2022



As of 21 March 2022

Ramathibodi Comprehensive Tumor Biobank

CASES FROM OTHER INSTITUTES

Year Institute No. of case

2019 Siriraj Hospital 1

2020

Rajavithi Hospital 6

Samut-Prakarn Hostpital 3

Siriraj Hospital 10

Srinakharinwirot University Hospital 12

2021

National cancer institute 2

Neurological Institute of Thailand 2

Rajavithi Hospital 7

Samut-Prakarn Hostpital 2

Siriraj Hospital 6

Srinakharinwirot University Hospital 19

Total 70





ออร์แกนอยด์มะเร็งของมะเร็งหายากและมะเร็งทีพ่บได้บ่อย

ออร์แกนอยด์มะเร็งสมองในเดก็

ออร์แกนอยด์มะเร็งเต้านม

ออร์แกนอยด์มะเร็งไส้ใหญ่

Tumor Organoid Biobanking @ Ramathibodi



Breast cancer organoid

Brain cancer 
Organoid
(Medullo-
blastoma)

Tumor Organoid Biobanking @ Ramathibodi

Colon cancer organoid

Retinoblastoma organoid (Saengwimol D et al, 2018)

cancer tissue cancer organoid
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SUCCESSFUL ORGANOID CASES

As of 21 March 2022

Cancer Type Number 

CRC organoid 13 cases

Breast cancer organoid 8 cases

Phyllodes organoid* 2 cases

Medulloblastoma organoid* 2 cases

Neuroblastoma organoid* 2 cases

* Culture protocols are being adjusted. 





Selected Publications
• Discrepancy in p16 expression in patients with HPV-associated head and neck squamous cell carcinoma in Thailand: 

clinical characteristics and survival outcomes. Arsa L, Siripoon T, Trachu N, Foyhirun S, Pangpunyakulchai D, 
Sanpapant S, Jinawath N, Pattaranutaporn P, Jinawath A, Ngamphaiboon N.BMC Cancer. 2021 May 6;21(1):504. 

• Clonal relationship of synchronous head and neck cancer and esophageal cancer assessed by single nucleotide 
polymorphism-based loss of heterozygosity analysis. Sunpaweravong S, Bunbanjerdsuk S, Pongrujikorn T, Naktang C, 
Sunpaweravong P, Nitiruangjaras A, Dechaphankul T, Jinawath N. BMC Cancer. 2019 Dec 3;19(1):1174. 

• Oncoproteomic and gene expression analyses identify prognostic biomarkers for second primary malignancy in 
patients with head and neck squamous cell carcinoma. Bunbanjerdsuk S, Vorasan N, Saethang T, Pongrujikorn T, 
Pangpunyakulchai D, Mongkonsiri N, Arsa L, Thokanit N, Pongsapich W, Anekpuritanang T, Ngamphaiboon N, Jinawath 
A, Sunpaweravong S, Pisitkun T, Suktitipat B, Jinawath N.Mod Pathol. 2019 Jul;32(7):943-956. doi: 10.1038/s41379-
019-0211-2. Epub 2019 Feb 8.PMID: 30737471

• A three-dimensional organoid model recapitulates tumorigenic aspects and drug responses of advanced human 
retinoblastoma. Saengwimol D, Rojanaporn D, Chaitankar V, Chittavanich P, Aroonroch R, Boontawon T, 
Thammachote W, Jinawath N, Hongeng S, Kaewkhaw R.Sci Rep. 2018 Oct 23;8(1):15664. 

• Plasma extracellular vesicle microRNA-491-5p as diagnostic and prognostic marker for head and neck squamous cell 
carcinoma. Panvongsa W, Siripoon T, Worakitchanon W, Arsa L, Trachu N, Jinawath N, Ngamphaiboon N, 
Chairoungdua A. Cancer Sci. 2021 Oct;112(10):4257-4269.

• Capturing tumour heterogeneity in pre- and post-chemotherapy colorectal cancer ascites-derived cells using single-
cell RNA-sequencing. Poonpanichakul T, Shiao MS, Jiravejchakul N, Matangkasombut P, Sirachainan E, Charoensawan
V, Jinawath N. Biosci Rep. 2021 Dec 22;41(12):BSR20212093.



MOU signing between Ramathibodi Tumor Biobank and Other Institutes

• งานแถลงข่าว “ความร่วมมือดา้นธนาคาร

ชีวภาพสาํหรับโรคมะเร็งระหวา่ง สถาบัน

มะเร็งแห่งชาติ และ รพ.รามาธิบดี” วนัท่ี 4 

ธ.ค. 2562 

• งานแถลงข่าว “ความร่วมมือดา้นธนาคาร

ชีวภาพสาํหรับโรคมะเร็ง ระหวา่งสถาบัน

ประสาทวทิยา และ รพ.รามาธิบดี” วนัท่ี 16 

มี.ค. 2564 
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เขา้ร่วมเป็นสมาชิก International Society 
for Biological and Environmental 
Repositories (ISBER)

การประกนัคุณภาพในธนาคารชีวภาพฯ

ISO 20387 Biobanking
การตรวจสอบคุณภาพตวัอยา่งทางชีวภาพท่ีเกบ็

รักษาในธนาคารชีวภาพระหวา่งสถาบนั

(Profiency Testing Program)

External 
quality 

assessment 
(EQA) with 

ISBER

Interlaboratory 
Quality-Control 

Program (with PSU, 
CMU)

In-house 
annual QC in 

RAMA 
biobanking 



Ramathibodi Comprehensive Tumor Biobank

Interlaboratory Quality-Control Program (with PSU, CMU, KKU)

MOU in preparation

Current MOU with Yonsei University, Korea



Ramathibodi Comprehensive Cancer Center (RCCC)

https://www.rama.mahidol.ac.th/cancer_center/th



Ramathibodi cancer registry

https://www.rama.mahidol.ac.th/cancer_center/th/cancer_registry



https://www.rama.mahidol.ac.th/cancer_center/th/tumor_biobank

Ramathibodi Tumor Biobank



PhD & MSc Program in 
Translational Medicine
Ramathibodi Hospital

กลุ่มสาขาวิชาเวชศาสตร์ปริวรรต

คณะแพทยศาสตร์

โรงพยาบาลรามาธิบดี

https://www.rama.mahidol.ac.th/transmed/
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